Laboratorium — demonstrator bazowych technologii Przemystu 4.0
przyktad projektu utworzenia laboratorium przez KSSE i Politechnike Slaska

(wynik prac grupy roboczej ds. ksztatcenia, kompetencji i zasobow kadrowych
dla Przemystu 4.0 przy Ministerstwie Rozwoju)

Damian Gasiorek

Prodziekan ds. wspdipracy z otoczeniem spoteczno gospodarczym
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Politechnika Slaska
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KATOWICKA SPECJALNA
STREFA EKOMOMICZNA 5.0,

Produkcja zintegrowana organizuje sie w wiekszosci samodzielnie.
Jej napedem jest informacja, to dzieki niej maszyny wiedza,
jak przygotowac sie do wykonania zadania.
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SWIATOWI LIDERZY PRZEMYStU 4.0

Obecnie gtéwne - konkurujgce - centra badawczo-rozwojowe Przemystu 4.0,
to Niemcy, Stany Zjednoczone i Chiny.

ZRODLO:
ASTOR, 2016
@ STANY ZJEDNOCZONE @ NIEMCY CHINY
- Czotowy dostawca osprzetu - Lider wprodukcji urzadzen - Czotowy dostawca osprzetu
internetowego, oprogramowania przemystowych internetowego
oraz ustug teleinformatycznych - Czotowy dostawca oprogramowa- = Ogromny rynek dla przemystu
- Brak liderow w przemysle nia dla przedsiebiorstw wytwadrczego

wytworczym

2017
ASTOR WHITEPAPER
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INZYNIER 4.0

KOMPETENCJE
.| WARDE"

Inzynier 3.0

Inzynier 4.0

2017
ASTOR WHITEPAPER

KOMPETENCJE
~MIEKKIE”

Inzynier 3.0 to logiczna, analityczna i systematyczna osoba, ktdra dziata wedtug
procedur. Ma wrodzong potrzebe poprawnego wykonywania zadan i koncentrowa-
nia sie raczej na zagadnieniach, niz na ludziach. Potrafi wspotpracowac z ludzmi,
ale tylko w zespole, ktory zna. Nie lubi zmian i nowych sytuacji.

Pracuje od poczatku do konica w sposdb spokojny, rozwazny, oraz posiada umie-
jetnosc doprowadzania spraw do konca. Jest osobg bardzo uwazng, uprzejma,
Zorganizowana, przewidywalng i metodyczna.

Inzynier 4.0 to otwarta i aktywna osoba, ktdra lubi réznorodnosé, zaréwno w za-
kresie kontaktow z ludzmi, jak | wykonywanych zadan.

Ma zdolnos¢ komunikowania innym bardzo technicznych/szczegotowych informa-
cji Z entuzjazmem i optymizmem, czym wzbudza u stuchaczy pozytywne odczucia
odnosnie idei, ktérymi sie dzieli.

Przywigzuje duzg wage do szczegodtow i dazy do perfekcji. Zapewnia wysokg jakosc
wykonywanej pracy i przestrzeganie norm. Stosuje sie do zasad i procedur.
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PROFILE OSOBOWOSCI:

INZYNIER 3.0 | INZYNIER 4.0 [METODA THOMAS PPA]

Inzynier 3.0 Inzynier 4.0

POZIOM WYSOKI

Podobieristwa:
bardzo wazna wiedza, zasady,
procedury, specjalizacja.

Réznice:

Inzynier 4.0 dziata szybciej, jest bardziej
elastyczny, otwarty na nowosci, zmiany
i kontakty z ludzmi, potrafi przekonywac
i wywiera¢ wptyw na innych.

POZIOM NISKI

DOMINACJA
KOMUNIKACJA
STABILIZACJA
ADAPTACJA
DOMINACJA

Szczegotowe informacje o metodzie Thomas PPA na:

I . . oLl

KOMUNIKACJA

STABILIZACJA

ADAPTACJA

EATOWICKA SPECIALMA
STREFA EKOMOMICZNA 5.0,

2017
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Wzrost znaczenia
.miekkich”™ kompetenc]i

WSPOLPRACA

INZYNIER MENEDZER INZYNIER INZYNIER

- DOSTARCZANIE DANYCH - DZIELENIE SIE DOSWIADCZENIAMI
DO DECYZJI BIZNESOWYCH - BURZE MOZGOW
- ZARZADZANIE PROJEKTAMI INTERDYSCYPLINARNE
- ROI
ZRODLO!
ASTOR, 2016
201/

KATOWICKA SPECJALNA

0 STREFA EKOMOMICIMNA 5.4,
L

INZYNIER HUMANISTA Iy

- AUTOMATYZACJA PROCESOW
- ALGORYTMY
- SYSTEMY DLA LUDZI

ASTOR WHITEPAPER !
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Kompetencje niezbedne
przy wprowadzaniu zmiany

OCENA 0GOLNA
wo . MOCNE KOMPETENCJE
STyl o STRATEGIA — - — DOSC MOCNE
ZARZ ADZANIA KORPORACYJNA

KULTURA \ MONITOROWANIE
ORGANIZACYJNA KONKURENCJI
| WSPOLPRACA
UMIEJETNOSCI ORGANIZACJA
PRACOWNIKOW DZIALALNOSCI CEL
e JEST
ZRODLO! JAK FIRMA WYPADA WOBEC
Digitales Deutschland, Egon Zehnder, 2016 NAJWAZNIEJSZYCH KONKURENTOW
2017 1

ASTOR WHITEPAPER

KATOWICKA SPECJALNA
STREFA EKOMOMICZNA 5.0,
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CO MOTYWUJE INZYNIEROW W PRACY?

2017
ASTOR WHITEPAPER |
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Nowe kompetencje techniczne
| nowe zawody

Proby proaktywnego przewidywania kierunku
zmian prowadzg do wniosku, ze wdrazajgc nowe
technologie firmy bedg musiaty przekwalifikowac
pracownikow, zaadoptowac nowe modele pracy

| organizaciji, prowadzi¢ rekrutacje zgodnie

Z potrzebami Przemystu 4.0 i zaangazowac

sie w strategiczne planowanie w obszarze
rozwoju pracownikow.

N OWA SPECJAL'ZACJA Dynamika zachodzacych zmian wynika tyzacja, ztozone systemy analizy danych

przede wszystkim z faktu pojawienia sie  produkcyjnych, czy aplikacja algoryt-

|T MATY K zupetnie nowych obszardw technolo- mow sztucznej inteligencji w przestrzeni
gicznych, ktdre wymagajg rozwoju no- produkcyjnej. W fabryce funkcjonujacej
wych umiejetnosci. Przyktadami moga w oparciu o uktady cyberfizyczne, na
byé: integracja systemow cyberfizycz- pierwszy plan wysung sie kompetencje
nych, zaawansowane systemy zarza- zwigzane z zapewnieniem cyberbezpie-

dzania produkcjg, zaawansowana robo-  czenstwa w przedsiebiorstwie.

2017
ASTOR WHITEPAPER
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EATOWICKA SPECIALMA
STREFA EKOMOMICZNA 5.0,

~otoimy u progu technologicznej rewoluciji, ktora
gruntownie zmienia sposob, w jaki zyjemy, pracujemy
| wspotistniejemy. W swojej skali, zakresie

| kompleksowosci ta transformacja bedzie czyms,
czego ludzkosc¢ dotychczas nie doswiadczyta...”

Klaus Schwab,
World Economic Forum

+~Analfabetami XXI| wieku nie bedg Ci, ktorzy

nie znajg Excela lub nie potrafig programowac,

ale ci, ktorzy nie potrafig sie uczy¢ nowych rzeczy

| oduczac starych [ang. learn, unlearn and relearn)”.

Alvin Toffler,
Irzecia fala

2017
ASTOR WHITEPAPER |



http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiUraaboaTSAhUDORoKHRK_AZwQjRwIBw&url=http://mt.polsl.pl/aktualnosci/&psig=AFQjCNHrwV-0QFwjBBL5mWkbsIPvPUJt2Q&ust=1487870841739527
http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiUraaboaTSAhUDORoKHRK_AZwQjRwIBw&url=http://mt.polsl.pl/aktualnosci/&psig=AFQjCNHrwV-0QFwjBBL5mWkbsIPvPUJt2Q&ust=1487870841739527

CENTRUM
KOMPETENCJI

/ N\

wejemna wsgémraca

PRACODAWCA UCZELNIA
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”‘Um Ministerstwo Rozwoju
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STREFA EKQMOMICZNA 5.0,

CENTRUM KOMPETENCJI
FABRYKA 4.0
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KATOWICKA SPECIALNA
00 0 STREFA EKONOMICZNA 5.4,

[ ]

Rys. 3. Dziewiec rozwigzan technologicznych rewolucjonizujgcych
produkcje przemystowa

Big data i analityka

Rzeczywistos¢ |
rozszerzona

Zastosowanie
drukarek 3D

Chmura : 7 Przemystowy internet rzeczy

Cyber-bezpieczeristwo

Zrédto: www. image-src.bcg.com



Symulacje

[ T
Modelowanie
i symulacja systeméw mechatronicznych Badania symulacyjne
i mechanicznych dla potrzeb wilasnosci statycznych, dynamicznych

projektowania, diagnostyki i sterowania i cieplnych maszyn technologicznych z
zastosowaniem metody elementéw

Symulacja proceséw skonczonych
| stopow odlewniczych, / Harmonogramowanie

spawania i obrébki cieplnej \ / przeptywu produkgii
E Symulacja z zastosowanienf]

Symulacje procesow
ciecia, kucia, wyttaczania, ————— ﬁ _— MultiBody System
zjawisk szybkozmiennych a ~— Symulacje numeryczne w
biomechanice
Modelowanie i symulacja pracy / \ i bioinzynierii, inzynierii
sieci wodociggowych dla potrzeb materiatlowej, mechanice
projektowania i diagnostyki Badania eksperymentalne

ukladéw i elementéw mechanicznych

—

Modelowanie, symulacja i Symulacja wieloosiowej
wizualizacja przeptywu obrébki na obrabiarkach CNC z
procesow w produkciji, uwzglednieniem postprocesorow
logistyce oraz ustugach i weryfikacja wygenerowanego kodu
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Cyber-bezpieczenstwo

Systemy MDM (Mobile Device Management) Systemy IDS/IPS:
systemy wykrywania i zapobiegania
wiamaniom do sieci komputerowych

Zapory sieciowe (ang. firewall — / Sledztwo po dokonanym

sciana przeciwogniowa) \ / cyber-ataku

Sieci bezprzewodowe ~__— Potaczenia VPN

Monitoring pracownika //- T

Zarzadzanie dostepem do sieci:
Audyt zabezpieczen infrastruktury IT NAP/NAC/TNC

Zabezpieczanie infrastruktury IT przed
,wyciekiem danych”

Zabezpieczanie stacji roboczych i serweréw _ o
Szkolenia kadry pracowniczej z zakresu

cyber-bezpieczenstwa

' +



http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiUraaboaTSAhUDORoKHRK_AZwQjRwIBw&url=http://mt.polsl.pl/aktualnosci/&psig=AFQjCNHrwV-0QFwjBBL5mWkbsIPvPUJt2Q&ust=1487870841739527
http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiUraaboaTSAhUDORoKHRK_AZwQjRwIBw&url=http://mt.polsl.pl/aktualnosci/&psig=AFQjCNHrwV-0QFwjBBL5mWkbsIPvPUJt2Q&ust=1487870841739527

Pozioma/ pionowa integracja softwarowa

Integracja systeméw technicznego
przygotowania produkcji z systemami
organizacyjnego przygotowania produkcji

Akwizycja danych produkcyjnych i
raportowanie w czasie rzeczywistym z
systeméw produkcyjnych

Integracja systemow zarzadzania Integracja systemoéw zarzadzania z
z systemami symulacyjnymi systemami symulacyjnymi

' +
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Big data | analityka

Akwizycja, przetwarzanie i wizualizacja
wielowymiarowych danych strumieniowych

Modelowanie zjawisk
i procesdw z zastosowaniem
metod sztucznej inteligencji

Business intelligence [
dla zastosowan I ___ Sklfadowanie danych w bazach
przemystowych NoSQL

Tworzenie systeméw
wspomagajqcych prewencyjne i
predykcyjne utrzymanie ruchu

Analiza i predykcja strumieniowych
zmiennych procesowych

Pozyskiwanie wiedzy dla potrzeb
diagnostyki, sterowania i optymalizacji
procesow

Tworzenie diagnostycznych systemoéw
doradczych i systeméw wspomagania
podejmowania decyzji
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Technologie przyrostowe

Druk 3D z materiatléow statych

\ Odlewanie prozniowe
z tworzyw sztucznych

Druk 3D zcieczy = m
_\ Skanowanie 3D

Druk 3D z materiatéw sypkich

Odlewanie prozniowe z metali
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Autonomiczne roboty

Projektowanie i integracja uktadow
mechatronicznych robotéw mobilnych Lokalizacja wzgledna i

Alokacja zadan i koordynacija dziatan bezwzgledna robotow mobilnych
w grupach robotéw mobilnych
(systemach wielorobotowych) /
Programowanie robotéw

Autonomiczna nawigacja, [T~
kontrola ruchu robotow | o

. / przemystowych

mobilnych | —

/ Budowa symulatoréw dziatania
robotéw mobilnych

Integracja elementow
zrobotyzowanego gniazda

Rozwijanie systemow sterowania , w tym szybkie
prototypowanie uktadow i systeméw sterowania robotow

| I

mobilnych
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RzeczywistosC rozszerzona

Hybrydowa technologia sledzenia na
potrzeby systeméw poszerzonej

rzeczywistosci

Technologia sledzenia bazujaca na
markerach (marker-based) \

Bezmarkerowa (markerless)
technologia sledzenia

Technologia wizualizacji bazujaca na?

urzgdzeniach mobilnych

Technologia zarzgdzania danymi i sceng
dla potrzeb systemow poszerzonej
rzecyzwistosci

Technologie poszerzonej
rzeczywistosci dla potrzeb integraciji z
pojazdami bezzatogowymi

/ Technologia skanowania 3D na
potrzeby systemoéw poszerzonej

/

N

rzeczywistosci

interfejsy wejscia/wyjscia
dla systemow poszerzonej

rzeczywistosci

Technologia wizualizacji bazujaca na
wyswietlaczach HMD

Technologia tworzenia modeli 3D na
potrzeby systeméw poszerzonej

rzeczywistosci
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Chmura

Procesy obliczeniowe

Sktadowanie danych /
\

ol
I\
|;|E|
/ loT W CHMURZE

Tworzenie aplikacji w chmurze

Zaawansowana analiza danych
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Przemystowy internet rzeczy

Sieci inteligentnych czujnikéw Wspomaganie

przemystowych rozwoju zaawansowanych funkcji

diagnostycznych
urzagdzen przemystowych
Projektowanie

i budowa systeméw wbudowanych

AN

Zastosowanie
systeméw MEMS

/ w aplikacjach

przemystowych
\\

Gromadzenie danych
sensorycznych (loT)

/

Analiza danych sensorycznych
(w chmurze)

urzadzen loT

Aplikacja
technologii
Embedded

Systemy bezpieczenstwa maszyn
- SAFETY

Projektowanie i budowa

_I_
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KATOWICEA SPECIALMA
STREFA EKOMOMICZNA 5.0,

Dziekuje za uwage
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